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2/ Objectifs

Suite aux 3 réintroductions ayant eu lieu sur le massif
depuis 1959, des anomalies démographiques sont
constatées sur les populations de bouquetins des
Ecrins.

3 hypotheses sont avancées : la pathologie, le
braconnage, l'inadéquation de l'espece au milieu .

Pour tenter d'apporter des réponses, des bouquetins
sont capturés et équipés de colliers GPS avec
transmission satellitaire.

1/ étude du suivi des déplacements:
utilisation du milieu, adéquation de I'espece au milieu,
corridors de déplacement, cohabitation avec la faune
domestique.

2/ évaluation de I'état sanitaire: analyse |
des prélévements effectués lors de la capture,
biométrie, possibilité d'autopsier des cadavres frais
grace a l'alerte mortalité des colliers.

3/ éléments de dynamique de

population: taux de survie , de fécondité et de
recrutement.
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Antenne et

3/ Matériel et méthodes récepteur

| Colliers et interfaces

Architecture d’un systéme de géolocalisation GPS avec

remontée des données via le réseau satellitaire

Drop-off
Satellites de E

%e’lécoms

Satellites

Batter
ie

Antenne satellite
terrestre
Cartographie en ligne avec
position des animaux
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4/ Résultats

4-1/ Population étudiée:

-131 captures
-85 males et 46 femelles

-89 colliers posés ou reposes

M cerces
B champsaur

oisans

g
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4-2/ Fonctionnement des colliers

-Choix de programmation validés: 6
4 |ocalisations par jour, 90 s
d'ouverture GPS (temps moyen
50 s environ), VHF en continu le
jour

A

miemelle
Emale

Momhre de colliers

I=d

[}

vt 1o 1 tos donmaes e AL IlIIII Ihmllh 1l |
apres le tri des donneées (effets :

. . . 23 &5 T 8 910113721334 ¥516137 1819 A0 2122 23 24 25 26 A7 28 29 3031 32 3334 3536 37
« collier », « lieu », « mois », pas
d’effet « sexe »)

Duree de vie des colliers en mois

-plus de 120000 données a ce
jour

- déclenchements de drop-off a
vue par UHF ou par satellite

B Files
B Pannes

-durée de vie variable des colliers
en fonction des piles, mais surtout
du sexe des animaux
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limites de la sérologie :

-mesure des anticorps

-kits disponibles

-pathogénicité faune sauvage

4-3/ Bilan sanitaire :
seérologies et coproscopies

-séroprévalence et taille de I'échantillon

Parasitologie faible:

Coccidies <700

Strongles pulmonaires <100

Strongles gastrointestinaux (Nematodirus) <200

immunocompétence globale

Moyenne

Résultats a comparer avec

d’autres populations. Plutét
plus élevée que pour d’autres

espéces

Population N Chlamydiose | % Figvre Q % | Salmonellose (DTX) | % CAEV % Pestivirose % M Virus respiratoires | %
Cerces a7 3 5,3% 6 10.5% 2 3,9% 1 1.6% 21 36,8% 43 41 95.3%
Champsaur 52 2 3.68% g 15,4% 0 0.0% 1 1.9% g8 15.4% 43 36 83.7%
Oisans 22 2 9.1% 2 9.1% 0 0.0% 2 9.1% 2 9.1% 17 13 76,9%
total 131 7 5,3% 16 12,2% 2 1,5% 4 3.1% 31 23,7% 103 a0 67.4%

Chlamydiose : accidentel mais les 2 femelles positives en 2018 ne sont pas suitées. Diagnostic de gestation douteux.
Fievre Q : elle touche 8 femelles et 7 males. 3 des males sont morts. Parmi les femelles, pas de suitée en 2017 et 2018 sur les 6 femelles

positives, malgré 3 diagnostics de gestation positifs. 2 femelles avec 0 recrutement sur les 4 dernieres années et 1 femelle avec 1 cabri sur 3
ans. Taux de survie des jeunes :
CAEV : les 4 méales concernés sont tous morts dans les 6 mois suivant la PS. 1 méle contaminé suite a cohabitation avec chevres férales (2

PS successives)

Pestiviroses : front de contamination d'est en ouest. Sur 9 femelles positives et gestantes a la capture, 6 ont mis bas normalement.taux de
survie des jeunes :

Virus respiratoires : opportunistes ?

Sérologies négatives : Brucellose, toxoplasmose, paratuberculose, IBR, néosporose, fievre catarrhale, besnoitiose, brucella ovis
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9 alertes mortalité
6 autopsies realisées

11 autopsies realisées en veille écologique

| Autopsies bouquetin 2013-2016

8 cas soit 47 % des mortalités dus a la maladie caséeuse,
tous sur des males de 6 a 9 ans

sexe age mort cause pathologie associée | sérologie

M 1 naturelle cachexie parasifisme ++,

enterotoxémie
M 4] avalanche rupture CV CAEV
F 12 naturelle broncho-pneumaonie parasitisme ++,

bronchopneumonie a

pasteurella h et Moellerella

W
M 8] noyade maladie caséeuse seplicemie a Yersinia
M 11 naturelle entérite parasifisme ++
M Rissole [ naturelle maladie caséeuse seplicemie a pasteurella CAEV
M King 8] derochage |maladie caseéeuse RAS RSV ++++
M 9 naturelle entérite bronchopneumaonie,

coccidies ++
M 11 biopsie abcés sous cutanés mycose + staph aureus
F 16 naturelle viellesse Insuffisance cardiague
M Diégo 8 naturelle maladie caséeuse RSV++
M Bernard T 9 naturelle maladie caséeuse BVD
F cabri  [avalanche septicémie & pseudomonas
M L'amiral 9 naturelle seplicemie a staph RSV+
M , naturelle maladie caséeuse fSE_PtiEémiE suite & rupture abces

ole
M Blue Moon 9 naturelle maladie caséeuse CAEV
M 8 naturelle maladie caséeuse

Parc national des Ecrins




T e e e b ;
e e o e
R - o -y o e P R
] L g s T
o i
"‘-._-;-I 5 L s o e 5

& B e B
.._.'Fﬂ.—lf-._..._-!'_‘;"n__:_‘. 'E_'__ =~
1 ol i ]

Parc national des Ecrins




4-4/ Utilisation de I'espace

/Déplacements

Bambinette

of 08 09 10 11 12 o1 02 03 04 05 05 OF 08 09 10 11 12 O 02 03 04

Date

2014
2015

Légende N Localisations de Bambinnette

——— Trajets_2013 au cours des années 2013 et 2014

—— Trajets_2014 2013 : 524 localisations, du 19 avril 2013 au 31 mars 2014
g 2014: 405 localisations, du 1er avril 2014 au 17 janvier 2015
© Localisations 2013

QGIS
® Localisations_2014 0 1 2 3 4 km RP/PNE/20/01/2015

L 1 [ 1 ] © IGN/ Sphére Ecologie

025_topographique_pne_2010
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ion et
acements exceptionnels

T e = Bl s

Localisations de Bouqui au cours des années 2013 et 2014
—— Trajet_Bouqui_2013 Bouqui 2013: 984 localisations GPS, H-dop<5, du 25 avril 2013 au 30 avril 2014
— Trajet_bouqui_2014 Bouqui 2014: 783 localisations GPS, H-dop<5, du 1er mai 2014 au 15 janvier 2015
025_topographique_pne_2010 N . 2 g s
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Tikka une étagne pas comme les autres : un retour hivernal de 23 km en 19 jours !

Traversée du massif des Ecrins en février 2015, par une étagne de 7 ans (Aprés avoir commencé I'hiver en Qisans, Tikka est
revenue terminer son hiver sur la zone d'hivernage utilisée 'hiver 2013/2014); 23 km segments cumulés et 17 km a vol d'oiseau

TN 2y % st

VLR P s Lt S
Passage au Col du Chardon (alt. 3083
métres) le 9 février & 13 heures

Etape du 8 au 9 (1,5 jours)
Etape du 10 au 13 (4 jours)
==== FEtape du 14 au 18 (4 jours)
==== Etape du 19 (1 jour)

Etape du 20 au 21 (2 jours)

ikka

| mmm- Etapedl.l 22 au 25 (4]0["'3)

Lieu de capture de Ti
e : ==== Etape du 26 au 27 (2 jours)
Arrivée le 27 a 16 h (1 jour)

@ Localisations printemps 2014

©  Localisations été 2014
< Localisations hiver 2014-2015

---=-- Déplacements annuels avant retour

R.PAPET/Parc national des Ecrins/14-02-2015 ® IGN - Scan 25 ® édition 2010
Localisations GPS Bouguetins © Parc national des Ecrins
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/| Utilisation de l'espace

/IMigrations et corridors

Dates et durées des mouvements migratoires

Méollion — Femelles
Titin | = Males
Cool —
King —
Tekel —

Teddy —
Mineral —
Hercule —
Bouqui —

Cesar —
Rissole —
Suede —
Tigrette —

Bambinette —
Plume —
Fleur —

Lola —

Tikka —
Chipie —
Hachka —
Natsou —

Diego —

Lintt —

Bouqui —

Rissole —

Pocoyo —
Fleur —

Bambinette —

Hachka —

2014
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naticndl

Ecring

A Corridors de déplacement utilisés
par les bouquetins dans des

populations du Champsaur-
Valgaudemar et du Valbonnais-
Oisans

Corridors

i valestréche - vallouise

e - valestréche - gioberney

i valestréche - cime de moutiére

:
1

: valsenestra - valjoufray
- Wiy
A | valsenestre - lauvitel

T e TtiNEraire supposé entre
i Valbaonnais et Valnaudemar
' déplacements des individus equipés
e colliers GPS

2 observations de bouquetins depuis 2013
<" sites de réintroduction

¥

........

Cédeéra noyau de population
VALLOUISE secteur du PNE

Limites administratives
D Coeur du Parc national

et =)

I__| Aire d'adhésion

o [N = Scan 25 o dedtion 20012

:] o 25 km
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ND (m)

10000 15000 20000

5000

Diego

| Migration dispersion

* Localisations_2013

# Localisations_décembre_ 2013
------ Déplacements_ 2013
==== Déplacements_décembre_2013
025 topographique _pne 2010

R.PAPET/Parc national des Ecrins/02-02-2015 0 1 2 3 4 km & |GM — Scan 25 ® &dition 2010
Qgis.2.4.0_Chugiak [ A 1 [ [
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| Animaux sédentaires

Mimette

3000 3500
1 1

2500
1

2000

1500
|

1000

500
1

08 07 08 o9 10 11 12 o 02 03 04

o

o

T
2015

©  Localisations_été 2014
- 025_topographique_pne 2010

Domaine vital de "Mimette" avec localisations
et déplacements saisonniers (été 2014 et hiver 2014-2015)

Mimette (étagne 4gée de 6 ans au moment de la capture, en mai 2014): 938
localisations GPS (aprés tri des données), entre le 13 mai 2014 et le 20 janvier

Qgis
RP/PNE/20-01-2015 2015
© IGN/Sphére écologie
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/| Utilisation de l'espace

/[Zones de mise bas

zones de mise bas

@ anais

@ clementine

Pare national des Ecrins copyright+ © KGN — Scan 23 © ddion 2012 »
M Bouche janvier 2017

zones de mise bas :
clochette
fleur
hachka
lola
mimette
plume
tigrette

Parc national des Ecrins.
M Bouche janvier 2017

copyright« OGN = Scan 258 bdison 2012 s

zones de mise bas
@ bambinette
® chipie

® cena

| tikka

Pare national des Ecrins copyTig & © UGN - Scam 25 @ édion 2012 »
M Bouche janvier 2017

Parc national des Ecrins




ACP 95%
8000

[ Utilisation de l'espace oo
[Taille du domaine vital s P
* Domaine vital: T KER 95%
- la taille du domaine vital estimé dépend fortement de la
méthode 10000

- le domaine des males est supérieur en taille a celui des femelles 5000 -
(en moyenne 1347 ha contre 937)
- il est plus vaste en éte qu'en hiver

2500

- la distance entre les domaines vitaux d'eté et d'hiver varie de 1 a -
plus de 35 km -
J 1 .
— Femelles ol
— Maéles
__ 80+ winter 2 spring gummer| autumn |winter1
= rutting p. /| Utilisation de l'espace
£
5 /vitesse de déplacement
2
7))
w 40
=
o
=
>
3 20
=

T

I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1
Months

07 _Jan-Mar |Apr-May|Jun-Jul| Aug-Oct | Nov-Dec
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4-5/ Sélection de I'habitat

Altitude des femelle et des méales bouquetins en fonction
des mois

/Orientation, pente et altitude

Exposition de Bouqui Exposition_de Clochette Exposition de Rissole Exposition de Bambinette 3
Nord Nord Nord Nord ’:._\_."‘: 2200
S 2000
_:lj
2
= 1800
Ouest Quest Est Ouest Est Ouest Est 3
1600
1400
i Snd 1200
1000
oz - ik & =y > s B t\
Exposition de Fleur Exposition de Hachka Exposition de Pocoyo *\;.\?' E:!c‘?' & & K & \é@ﬂ ?03“ é@" &6&"‘ 0@"’ (E*"@ &
Nord Nord Nord N < & o e &
s < +F
—ale Femelle
Ouest Est Ouest Est Ouest Est
Pente de l'habitat utilisé par les bouquetins en
I fonction des mois
SN
60
50 wesayacgn 5
40
. e : - %
@ nettes variations saisonniéeres < 1
ht e 5 = I - ) -:_.'
o tres forte sélection en hiver de caractéristiques proches (pente >50, expo S) E
20
Femelles 10
¥ 0
f i S o & o & o e 2 @ e
/ 'b‘{r?' \‘Fﬁ {{3} & L3 v \‘;@ * e.éo" & a‘?@ e.éd\
P : a = = N 49" o & o
- i f ! ———
= L ; Miles m—Femelles
\; i
.-—“'-—-—? b 4‘1' r?"_‘—‘-!- ]
AN ’
forgt-ligheus bas & B avr-mai
W juin—juil
i: B aol-oct
nov—dec
: ! ez Tl 5 i B jan—mar
Variables d'habitata Galsction dea domaines vitaux Sélaction a limérisur dez domainss vitaux
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| Sélection de I'habitat

/production végeétale

=>» |ilen avec 2 contraintes majeures
@ Hiver : neige
=>» expo S + pente forte = - de neige
pb : modéle d'enneigement AURELHY = 1kmx1km

@ Printemps-Eté : suivre végétation de qualité pour (re)faire les réserves

MOV moyan (15 85%)
—— aux localizations des femslles
0.5 — —— aux localizations dee malss
—— 1000 m autour de ces localizations

0.4 —

0.3 —

NDVI

0.2 —

0.1

0.0 —

2 2 & 3 @ F B 89 W 1 W I 2 3 4
u

&

r - 1rr 1Tt 1717 1T T "“"17T" "1 "1
2 3 4 5 & 7 B 8 10 11 12

2014 = —

|
.
el
=

Mois
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| Sélection de I'habitat

/Choix saisonnier du milieu

Hiver : STEEP south
Eviter les accumulations de neige (pentes fortes pente >50 _ pastures
au sud) >

AN

Printemps :

n pente 140;50]
Zones de barres, patures au sud, femelles dans

les couloirs d'avalanche, rochers colonisés S

Eté . rochers colonisé:

Patures au sud, rochers nus, pentes plus fortes palousgs—prairieg

pour les femelles

Automne :

Zones pentues au sud _ 18.5%
AN —.rochers
al \N nus

\.'. ‘1\

é “ Mé neige’p.~glagiers|\

| ! point.ea N
; avril-mai ao(t-octobre pen‘te 20; ]
*J W pente ]130;40]

, \PK : P AP -
S T /// |$J o % AVALANGHE barre.dalle ouvert-broussailles « FLAT »
/ ROCKY BARS north

Parc national des Ecrins



duelle

VI

10

11

| I | | |
0 A ¥ 70 70

[eneds jualuayoneaay’d

| utilisation spatiale interind
1

LA B R PRy TR TR a T T Y o ]
(=TT T o b PR S LT
Bowpu-J0 18- —vm!

Mmato -3 5 prw ibr-mes

Al AT N Rt Al b A

[ i 7= 2N o - B
LT TR L PR Tt R S el ]
L L R N o P s pl el o ot ]
Tiprobo-30 15 - v o r-mes

LT Bl L T et

ATl R § e s e
B g e 0 1 i o i e i
Bt e 0 1 A S i - ST
St i - g Pk
Corrple-2MH 3-udn-juilnd

eI sT R R E T ST

N b= R T - parv—pif bt

T P — 0 v - hndadh g

LY s Tl T B e L S e ]

Lap =N e g e el e g ey
i =P il by
Lo r— 2NN 4=t fr-Ral !

TP -0 i — kil

Ll B a | F T B R T

L o B B Sl T a Bt T
Labpdtmatie PN £ gppmil =gl

Paakes — RV I —parr—paf !

Tiack! p— P =l !

Boiam il F 18- paln- il

o b3 1.3-kikn- kil

L L Loy Be BN ST

Foug -1 f-poi ook

i TR It R S L
Cngtata-2H 3-soi-ooiobra
Chatmtio- 2 A tidnlidlal

Harr ua-2H - e i e

Lot o= 2 - - !

Labudtm i N v

1 a4 i ST i P ik T
Log'mata-2H 3-novamb e -dammha
a2 L i P
Diagn—30 13 —rovambro-dic o
Diagn—30 13- o-noiabma
Llsapry— L) = - s

L - - pr—p )

B k-0 13-l -actabeg

I .1-— -_-——.1 I-H- .HL-_-H -
Dipgo—30 13- =il

Hirt g -0 13 g -aatah o

Flga (200 18— (B =it
Pume-2H d-soll-odobra

Ha k-0 14 -and-aoiaha
Focoyn—30 13-mni-aoiabrs
Leofg-2NEH -t

Flayrt U= parrf il

P g =N - - Bl

Pl 2018 - falfta

Lot F—gini-tudanirn

Flaye— Closnt—ictohn

Hisrs'doe H—pir—piffal
Fspr g =0 U= kb —hai bt
Foe =30 13- pafi- it
Poizengn — 30 14— Joe e B r i
Foooe—30 13—rovamibro-ddc amdrs
Hant ke -F0 15 - s - s

ko — F 1 — e B s

3 i NN S e —

Harh ke -0 14 —g -

Ehied o 20N 5 g el o v

Fomab P ) e

Fla 00 iy i

Hrt g - 313 rpvnsbro-si el
Flau—80 13 -mermdr s-tioambm
P rme-2H d-novamboa —dicamben
Flayer— o be g dembog
RE sl ) B TR e ALl o el o
Rtk 1 IR - 1 e T i -
(IR PR, S Tt T R P o ]
BT natle 20 W -owrmbra-ddoamba
Bt netin-20 13-rovrmtro-cidrambo
Ermbnote 20 15 -prvior mars
BExrbnatie 00 - prwior -ars

Fl ) =B v i e
..f.!:;.ﬂ:ul..ﬂ..!i.;ﬂ__a
L= 200 B Ly il P

Ao -0 e i o i e
Thlz-2H E-faneior-TEs

Th -2 4 e i brn —i o b o
fasf a0 - ufe

Bt netia-20 13- -ociabea
Bl natie -0 14 - @ -k

T lo- 2N -t by

Firra oy be-2H 44 - ik
(Pt -0 Tl il
Thi-2AM g an-l b
Chodo- 20 -t el !

Ehiat - N -l oty i

Faa s T=30 H—sn -ttt
e T2 Hi=pibr—piflat
P |20 L — R B
Fasgrd T-30 - a-clirambm
Ripgnto-2H . 3- s -aoinbes

LT b Lol AR S TU B TT Y
Rsn!a-2MH -tk
_-?f-_-r“-—_-r..-ﬂ-r-ﬂ—1r-

LT N Ll B R PR TR R B L

R s a- 2 - -noiabea
—1-.-'1-—-1-.1_ -------- 2l

[T ¥ e el ey e
[T N kTR AR PRt B e T B il
Vo e i T = B ey
Rizo!a-PH d-novarire-d Ao e
Rl e 30 1 S e i R

(PSS ILIEH | R R T

B CombsGEuryon_Valsenscire B Giobsonsy

@ alouiss—refugs des Bans

Tiowrond

B Champodson—Aambiard

(/2]
c
=
(&)
L
n
(]
o
@©
=
e
-
@©
c
()
—
©
ol




Champoléon-Amblard et Gioberney
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Bambinette, Chipie, Tikka

Bernard T, Pince-oreille

Champoléon
Giloberney

Parc national des Ecrins




Tourond et Vallnui_se-Bans
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Tourond = Diego + Bouqui
Vallouise-Bans = Cool
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| La dynamique de population:
le suivi des femelles

fecondité
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
=—#—taux fécondité année N cerces == taux fécondité année N champsaur
taux recrutement année N+1 cerces taux recrutement année N+1 champsaur
| |
nombre de
: : nombre de
diagnostics : pourcentage
= mise bas
positifs
Champsaur 17 12 70.6%
Cerces 12 9 75.0%
total 33 24 72,7%

mise bas

recrutement

Mortalité périnatale
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