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Évolution des températures alpines depuis 150 ans

MétéoFrance – G. Bruno 

C hamonix 1936 - 2017 :      
                   + 2,1°C !!!!!

Temp. moy. 06/07/08         
à Chamonix
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La Mer de Glace



ÉTAPE 1 – Accéder au refuge
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→ Les accès aux refuges
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Mer de Glace, moraine latérale droite

28 août 2014
~ 40 000 m3

Juin 2016
2015-17 : 68 000 m3
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→ Accès aux voies d’escalade

Dalles sous l’Envers

Face sud de l’Aiguille du Midi

Voie Rébuffat – Bacquet
1956

35 m

3795 m



Refuge des Cosmiques, 1998, 600 m3

ÉTAPE 2 – Le refuge
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Refuge de la Pilatte, 400 000 m3

ÉTAPE 2 – Le refuge

Duvillard et al., 2018



ÉTAPE 3 – La course
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Pentes 
neige → glace

Éboulements / 
écroulements 

rocheux ↑

Angle 
de pente ↑

Ponts de neige 
plus fins 

et instables?

Couvertures de 
glace ↓

Amincissement 
des arêtes 
de neige

Assèchement 
des arêtes / 

déchaussement 
de blocs

Glacier 
froid → tempéré / 

déstabilisation

Crevassement ↑

Regel nocturne ↓
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Évolution des couvertures glacio-nivales
Grandes Jorasses

Tour Ronde

MB du Tacul

Guillet et Ravanel, 2017
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Été 2017 : - 48 cm

La glace qui fond actuellement a 2650 ans…

Triangle du Tacul



Glacier de Corbassière (massif du Grand Combin)

(Novembre 2007)
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Évolution thermique des glaciers



Aiguille du Midi
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Déstabilisation des parois rocheuses
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22 août 2017 – APN SLF



23 août 2017 – APN SLF



Une masse rocheuse de quatre millions de 

mètres cubes de roches s'est détachée de 

la paroi du Piz Cengalo et s'est déversée 

dans une vallée derrière le petit village de 

Bondo.

Switzerland landslide: Are the Alps melting?



Val Bondasca 1400 m (8 victimes)

Bondo 800 m (99 infras. détruites)

Piz Cengalo 3369 m

M. Phillips

M. Phillips

M. Phillips



Canicules                      
de 2015, 2017, 2018…



Le permafrost = terrains dont la température reste 
durablement négative
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Éperon Tournier, septembre 2017

Âge de la glace : 
4060 ans!



Trident du Tacul, septembre 2018
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L’Aiguille du Midi (3842 m), un laboratoire du permafrost…

         Température journalière - Aiguille du Midi (3842 m)

+0.17°C/an
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Taux de réponse : 99,6%

Nb

Non réponse 1

Non 7

Oui 222

Total 230

0,4%

3,0%

96,5%

Ces changements vous obligent-ils à adapter 
votre  pratique du métier de guide ?

Taux de réponse : 89,6%

Nb

Non réponse 24

Changement de saisonnalité 85

Changement des activités pratiquées 60

Changement des lieux de pratiques 59

Plus de réactivité et d'attention à porter aux conditions 52

Changement des téchniques de progression 12

Autres 9

Total 230

10,4%

37,0%

26,1%

25,7%

22,6%

5,2%

3,9%

• 35 modalités d’adaptation différentes 
identifiées; 5 stratégies principales.
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Merci!Merci!

Ludovic.Ravanel@univ-smb.fr


