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Objectifs scientifiques et contexte géographique

Dans le cadre d'un suivi scientifigue pour
I'étude et la collecte a long terme de données
climatiques, écologiques, pastorales et
socio-économiques, le Parc National des
Ecrins (PNE, 272 000 ha) a lancé en 2008, avec
plusieurs acteurs ([chambres dagriculture,
organismes pastoraux comme le CERPAM et la
FAl, ou des laboratolres de recherche), un
programme intitulé ‘Alpages Sentinelles’.

Meul alpages témoins ont &t choisis,
représentant une variété de situations et de
caractéristigues naturelles au sein des sept
secteurs géographigues du PNE (figure 1),

Plusieurs protocoles ont été mis en place afin -.

de : 1) tenir compte des variations climatiques
locales et temporelles, 2) aider a adapter les
pratiques pastorales pour préserver I'équilibre
@t la pérennité de 'espace pastoral.

Le travail présenté ici cherche ainsi a :
- evaluer le deneigement de ces alpages tests
{pericde, duree) ;
- gquantifier leurs variations temporelles
(intrasaisonniéres el interannuelies).
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Figure §

! Locallssfion & descriptl des newl Alpages SentineNes &fudids par

refdddtection i sein du Parc National des Ecrins (adapré d'aprés des documents

imiernes du PNE, 20705

Cette recherche menée sur le Parc Mational des Ecrins s'intégre dans les études réalisées dans la ‘Zone Arelier Alpes’

du CNRS, membre de ILTER-Europe Network.

Le diagnostic multiscalaire du couvert nival (2000-2010)

Trois phases peuvent étre discriminées dans le déneigement annuel moyen du PNE (figure 3) :

« DE JANVIER @ DEBUT MARS, I'enneigement
général est élevé, avec plus de 80% (méme si
certaines anndes, janvier el Tévrier peuvent
mais

enregistrer des fontes intenses
momentanées, comme en 2002, 2003 et 2007) ;

« A PARTIR DE MARS, la fonte se fait plus
Intense, mais marquée par de nombreuses
chutes de neige gui entretiennent le manteau
nelgeux [passage du sewill <50% d'enneigement

i la mi-avril et <25% a la mi-mai) ;

* DEBUT JUILLET, le seull de 5% d'enneigement
est atteint, correspond au minimum du PNE
(présence des glaciers et des neiges étemelles).

Parce que situés a des altitudes supéreures, I'enneigement
des alpages sentinelles est largoment au-dessus de coelui
observé en moyenne pour I'ensemble du PNE, en particulier
au printemps (différence de 30 a 40% ; figure &)

Données et méthodologie

Les données satellitaires analysées pour le suivi de I'enneigement
ifigure 2} sont celles provenant de imagerie MODIS (obienue auprés
du NSIDC) qui repose essentiellement sur I"algorithme du Normalized
Difference Snow Index [NDSI) et sur des tests de seuillage de certains
canaux trés sensibles a la présence de la neige.
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Lezs images analysdes sonl jes ‘
synthéses calcuides sur wne

pédviode de 8 jows. & une résofution :;-__:-;‘

spatiale de 500 m (produfls B
‘Modie/Terra Snow Cover 8 Days L3 =7 ;

500 m Grd” - idendiflant MODT02)

Figure & : Chalne de treltements appliquée 4 chagque image MODNS & partir d'une
analyse via le Systéme d'Informations Géographigues ArcGlS (avec auiomadization
des fiches grice @ ur sonpt programme on langepe Fydhon, fomciornani comme une
AroToolBox T ACGIS)

Les années 2002 et 2007 ont &té les moins ennelgées de la décennie, a

[

I'inverse de 2010. L'année 2001 a élé peu enneigée en débutl de saison (fontes
importantes en janvier-février-mars) mais compte parmi les plus enneigées le
reste de la saison (figures 4 et 5).
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Figure 3 ; Evolution de la superficie enneigée (%) sur le ferrifode oy
Parc National des Ecrins enire le 1% jamvier of le 36 Juilles, de 2000 &
SO fcafcuiée par penode cde B jowrs, @ parir des données MODIES, of apms
comections of mferpalations des sémes pour dimimer cerming bing
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Figure § : Evolution de la superfiche enneigée (en %) des mewl Alpages
Sentinelles, sur lao piriode 2000-2010, ef enire janvier ef julllel. Caloulds
4 partly de pdriodss de § jours, fea valeura sources son cormgdes pour ben
comple das rones parasides par s nuages ou das images manguanias).

Les alpages du Sappey et de Chaillol (partie Nord du PNE ;

photo 1) se démarquent des autres alpages

leur profil saisonnier de déneigement, notamment a partir de

Ces differences proviennent d'une part de la grande
hétérogénéité des caracléristiques physiques des alpages
| mais aussi des influences

étudiés (pente, exposition, ...

lphntu 2) par

Chaillel).

méteorologiques specifigues (circulations atmospheriques).
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En complément du suivi par télédétection, un
sulvi microclimatigue, base sur des mesures
géophysigues in situ, est donc en cours pour
certains alpages (par exemple l'alpage de

dg Fannée.

Photo 1 : Vue d'un alpage
situé au nord du PNE :
Falpage du Chailol (9 juin
2010, chehs 5 Bigon

Photo 2 : Vue d'un alpage
situd gu sud du PNE :
Falpage du Distrolf (22
jaitaf 2010, chchd 5. Bigaf)

Figure 4 ; Evodution de la superficle enneigée %)
emre 2000 ef MH0, & Féchelle de oot le Parc
Mattonal des Ecring, poor les sept premiers mols bl M0 (calcwé 8 parfir des donndes alanf du

Figure £ : Exemple de Pennelpement powr
Fensemble du PNE début jamvier @ a) 2001 et

i aw & famvier],

Exemple du suivi du déneignement saisonnier a
I'echelle de |I"alpage de Lanchatra (figure 7)

Soparfic annaiges (%)
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Figire 7 : Comparaison sur la pérfode 2000-2010 de "évolution
amnuelle (du T janvier au 28 julllet) de la superficie enneigée fen
%) pour 'alpage de Lavchitra,

E'qu

Conclusions et perspectives

- Les premiers traitements grace a I'imagerie MODIS révele la variabilite
interannuelle et saisonniére importante de 'enneigement des alpages

sentinelles au cours de la derniére decennie ; d'autres donnees recueillies in
situ conforteront ces conclusions fondées sur la télédétection optique.

« L'objectif est maintenant dimplanter un outil opérationnel (ie. avec un
décalage temporel réduit et une chaine de traitements maitrisée) au sein du

PNE afin de suilvre le déneigement salsonnier des alpages ;| ce sulvi
améliorera le diagnostic écologigue et agro-pastoral, donc la gestion du parc.
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